Resolucdes comentadas de Raciocinio Logico e Estatistica - SEPLAG-2010 - EPPGG

11. Em uma caixa ha 12 bolas de mesmo tamanho: 3 brancas, 4 vermelhas e 5 pretas. Uma pessoa, no
escuro, deve retirar n bolas da caixa e ter a certeza de que, entre elas, existem trés da mesma cor. O menor
valor de n para que se tenha essa certeza é:

A)5

B) 6

)7

D)8

E)9

RESOLUCAO:

Antes de resolver especificamente, vamos explicar de forma a abranger outras questdes do tipo. Trata a
guestdo, do principio do pombal ou principio da casa dos pombos, que afirma que se n pombos s&o
colocados em m casas de pombos, e n > m, pelo menos uma das casas contém mais de um pombo.

Suponha 12 pombos presos e 12 casas de pombos. Se soltarmos todos os pombos, ndo podemos garantir
gue 2 pombos entrardo na mesma casa. Pode ser que cada um entre em uma Unica casa. Mas se tivermos
13 pombos, com certeza uma das casas contera 2 pombos. Trazendo para um exemplo de questdo comum
de ser cobrada: Sabendo que existem n pessoas em uma sala, qual o nimero minimo de pessoas para
garantir que 2 nasceram no mesmo més?

Resposta: Temos 12 meses no ano e pelo principio da casa dos pombos: (12*1) + 1 = 13 pessoas.
E, se a pergunta fosse: qual o nUmero minimo de pessoas para garantir que 3 nasceram no mesmo més?

Resposta: pelo principio da casa dos pombos: (12*2) + 1 = 25 pessoas. Se pegassemos 24 pessoas,
poderiamos ter 2 nascidas em cada més do ano. Adicionando mais uma pessoa, teremos a certeza de que
ela nasceu no mesmo més que, pelo menos (na pior hipétese), outras 2 pessoas presentes na sala e assim,
terfamos garantido 3 pessoas com 0 mesmo més de nascimento.

E, se a pergunta fosse: qual o nimero minimo de pessoas para garantir que 4 nasceram no mesmo més?
Resposta: pelo principio da casa dos pombos: (12*3) + 1 = 37 pessoas.

Mais um exemplo: Quantas jogadas de dado teremos que fazer para ter certeza que um mesmo nimero
sera sorteado 2 vezes?

Resposta: Pensando na pior hipétese, pode acontecer de, jogando 6 vezes o dado, serem diferentes os 6
nameros sorteados. E se jogarmos o dado novamente? Com certeza o resultado serd igual a um dos
nameros anteriormente sorteados. Entdo, com 7 jogadas, garantiremos 2 resultados iguais.

Pelo principio da casa dos pombos: (6*1) + 1 = 7 jogadas.

Agora vamos para a questdo dada, especificamente nesta prova, que pede o nimero minimo de bolas a
retirar da caixa de forma a que se tenha a certeza de que 3 bolas serdo da mesma cor.

Temos 3 cores para as bolas (brancas, vermelhas e pretas). E como se fossem as casas;
Bolas a retirar: n (é como se fossem os pombos);

Ndmero de coincidéncias desejado: 3.

Pelo principio da casa dos pombos: (3*2) + 1 = 7 bolas.

Se quiséssemos apenas 2 bolas iguais, a resposta seria: (3*1) + 1 = 4 bolas.

Gabarito: Letra C.

T33_SEPLAG-EPPGG-2010.doc Pedro Bello Pagina 1
www.editoraferreira.com.br



12. A seqiliéncia abaixo é formada com as letras da palavra BRASIL.
ALBRISALBRISALBRISALBR

Mantendo a ordem em que as letras aparecem, a letra que ocupa a 2502 posicdo é:

A)B

B)R

C)A

D)S

E) I

RESOLUCAO:

Como a sequéncia ALBRIS repete-se indefinidamente basta observar as posi¢cdes que as letras ocupam:

A L B R I S A L B
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Agora note que:
Se dividirmos 1 por 6 teremos quociente zero e resto 1;

Se dividirmos 2 por 6 teremos quociente zero e resto 2;

Se dividirmos 6 por 6, teremos quociente um e resto 0O;
Se dividirmos 7 por 6, teremos quociente um e resto 1. Dividindo 8 por 6, resto 2 e assim por diante.

Ja podemos raciocinar que:

N
w
N
()]
o

Quando o resto da divisdo por 6 for: 1
A letra correspondente seré:; A L B R I S

Dividindo 250 por 6, teremos quociente 41 e resto 4.
Portanto a letra correspondente sera R.
Gabarito: Letra B.

13. A negacéo de “Nenhum atleta é gordo” é:

A) Ha pelo menos um atleta gordo.
B) Alguns gordos sé&o atletas.

C) Todos os atletas sé@o gordos.

D) Todos os gordos séo atletas.

E) Todos os atletas sdo magros.

RESOLUCAO:

A sentenca “Nenhum atleta é gordo” equivale a sentenca: “N&o existe atleta gordo”, que poderiamos
escrever na linguagem légica como: Ay p(x). Para negé-la, basta negar o quantificador existencial (3). Como

ele ja estd sendo negado e a negagdo da negacdo passa a ser uma afirmacao, teremos: 3y p(x), ou seja,
“Existe atleta gordo”, que equivale a “Algum atleta é gordo”, ou ainda: “Ha pelo menos um atleta gordo”.

Gabarito: Letra A.
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14. Um consoércio de empresas de engenharia fez um concurso para recrutar profissionais de diversas areas,
gue irdo trabalhar na construgédo de uma grande represa. Sabe-se que, entre os candidatos, 30% dos homens
tinham curso superior e que 10% das mulheres tinham curso superior. Sabe-se, ainda, que, considerando o
total de candidatos, 18% tinham curso superior. Entdo, entre os candidatos, a porcentagem de homens € de:
A) 30%

B) 40%

C) 50%

D) 60%

E) 70%

RESOLUCAO:

Como no enunciado néo é dita a quantidade de candidatos e as informagdes estdo na forma percentual,
facilitara muito considerarmos a quantidade total de profissionais como sendo igual a 100.

Podemos entéo facilmente resolver criando uma tabela de dupla entrada e utilizando os dados do enunciado,
gue informa que, do total de candidatos, 18% tinham curso superior. Entdo colocamos 18 com curso superior e
a diferenca dessa quantidade para 100 sera o numero de candidatos sem curso superior. Como néo € dito o
percentual de candidatos homens, colocaremos X para o total de homens e 100 — X para o total de mulheres.

Homens Mulheres Total
Com curso superior 18
Sem curso superior 82
Total X 100 - X 100

Como é dito que 30% dos homens e 10% das mulheres tinham curso superior, teremos:

Homens Mulheres Total
Com curso superior 0,3X 0,1(100 — X) 18
Sem curso superior 82
Total X 100 -X 100

Agora, é so resolver a seguinte equacéo: 0,3X + 10— 0,1X = 18.
0,2X = 8 = X = 40. Como arbitramos o total como 100, a porcentagem de homens é 40%.
Gabarito: Letra B.

15. Na sec¢éo de pediatria de certo hospital trabalham 4 médicos e 6 médicas. Sorteando ao acaso dois
deles, a probabilidade que eles sejam do mesmo sexo é:

A) 1/2
B) 3/8
C) 419
D) 5/15
E) 7/15

RESOLUCAO:

Serdo sorteadas duas pessoas. Para ser do mesmo sexo, podem ser dois homens ou duas mulheres.
Designando homem por H e mulher por M, queremos calcular: P[(HAH)U(M~M)].

Para a probabilidade de serem dois homens, temos que raciocinar que: no 1° sorteio, a probabilidade de ser
homem sera 4/10, mas no 2° sorteio, caso tenha sido sorteado um homem no 1°, a probabilidade de ser
homem sera 3/9.

Para a probabilidade de serem duas mulheres: a probabilidade de ser mulher no 1° sorteio sera 6/10, mas
no 2° sorteio, caso tenha sido sorteada uma mulher no 1°, a probabilidade de ser mulher sera 5/9.
4 3}{6 5]_12 30 42 |7

Entdo temos: P[(HAH)U(MAM)] = | — - — - .= L
10 9 10 9

=—4+——=—=
90 90 90 |15

Gabarito: Letra E.
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41. Um aparelho de fax da SEPLAG recebe 160 mensagens em 8 horas de funcionamento. Logo, a
probabilidade de que em 12 minutos receba, no maximo, 2 mensagens € de:

A) 20.e78
B) 13.e74
C)12-e7*
D) g.e®
E) 8- %2

RESOLUCAO:
Trata-se de uma distribuicdo de Poisson com parametro A = 4, pois:
160 mensagens em 8 horas = 20 mensagens em 1 hora = 4 mensagens em 12 minutos (12 minutos = 1/5 de hora).
et .ok
kKo

E pedida a probabilidade de receber, no maximo, 2 mensagens em 12 minutos.

A probabilidade de “k” sucessos é dada por: P(X =k) =

Portanto, a probabilidade de receber 0 ou receber 1 ou receber 2 mensagens.
PX<2)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2).

4 ,0
P(X=0)= e 4 =e*
o
-4 1
PXx=1)=2 % —4e*
1
4 42
mx:a:f—gi—zseﬁ

Logo: P(X <2)=e™ + 4e™ + 8e™ = 13e™.

Gabarito: Letra B.

42. Uma pesquisa com 200 candidatos que prestaram o concurso anterior da SEPLAG e que estudaram
para o concurso em trés cursos diferentes, revelou os seguintes resultados quanto a aprovacdo desses
candidatos:

RESULTADO CURSOS
A B C
APROVADOS 30 40 50
REPROVADOS 30 20 30

Deseja-se testar a hipétese de que o curso influencia na aprovacdo. O nimero de graus de liberdade a ser
utilizado e o valor aproximado da estatistica qui-quadrado usual para os dados acima serao, respectivamente:

A) 6 e 8,32

B) 4 e 5,82

C)2e3,82

D)4 e 3,28

E)2e 2,38
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RESOLUCAO:

Para encontrar o valor da estatistica qui-quadrado, temos que fazer:

» < lo—e)?
X —Z—e

valor esperado.

, onde a letra o representa cada valor observado e a letra e representa o correspondente

Para calcular os valores esperados, vamos utilizar a tabela dada para os valores observados e acrescentar
uma coluna para os totais das linhas e uma linha para os totais das colunas:

CURSOS
RESULTADO A B C TOTAIS
APROVADOS 30 40 50 120
REPROVADOS 30 20 30 80
TOTAIS 60 60 80 200

Para encontrar o valor esperado de cada célula, basta multiplicar o total de cada coluna pelo
correspondente total de linha e dividir pelo total 200, por exemplo:
60-120

O valor esperado de aprovados nos cursos A e B é de 36, pois 200 36;

60~80:24'
200

O valor esperado de reprovados nesses cursos é de 24, pois

Esse valor também pode ser encontrado fazendo a diferenca entre 60 (total) e 36 (esperanca de
aprovados);

80-120

O valor esperado de aprovados no curso C é de 48, pois 48.

E o valor esperado de reprovados 80 — 48 = 32.

Podemos aproveitar a propria tabela dada na prova para colocar a diferenca entre o valor observado e o
correspondente valor esperado:

RESULTADO CURSOS
A(o—e) | B(o—e) | C(o—e)
APROVADOS 30-36 | 40— 36 | 50— 48
REPROVADOS | 30—24 | 20— 24 | 3032

Agora é s6 aplicar a formula, fazendo o somatério dos resultados de cada divisdo dos quadrados das
diferencas pelo correspondente valor esperado:

o (6P (@R @F (6F, (47 (2P _
36 36 48 24 24 32

2 36 16 4 36 16 4

% — et —t—+ —+—.
36 36 48 24 24 32

Simplificando as fra¢des, temos: Xz =1+ 4 + 1 + 3

2 + 1 , cujo MMC dos denominadores sera 72.
9 12 8

_+_

2 3

2 72+32+6+108+48+9 275
72

Entéo: y = 3,82.

Para encontrar o nimero de graus de liberdade (¢) aplicaveis ao teste fazemos:

(NC — 1)-(NL — 1), onde NC é o numero de colunas e NL é o nimero de linhas da tabela. No caso, temos 3
colunas (cursos A, B, C) e 2 linhas (aprovados e reprovados). Logo, ¢ = (3—-1)-(2-1)=21=2.

Gabarito: Letra C.
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43. Sejam X, Y e Z variaveis aleatérias nao-correlacionadas, e seus desvios-padrao respectivamente iguais
a: 16; 12 e 5. Se as variaveis U e V sado definidas como U =X + Y eV =Z + Y, entdo, o coeficiente de
correlacao entre U e V sera igual a:

192

260

78
130
36
65
27
65
21
65

A)
B)
C)
D)
E)

RESOLUCAO:

oy =16 (desvio padréo de X) = ci = 256 (variancia de X);
oy =12 (desvio padrdo de Y) = 65 =144 (variancia de Y);

6, =5 (desvio padrdo de Z) = c% =25 (variancia de 2);

_ cov(U,V)

Oy 'Oy

O coeficiente de correlacéo entre U e V sera dado por: py,

A variavel U é definida como sendo a soma entre X e Y, variaveis ndo-correlacionadas. Logo, pelas
propriedades da variancia, temos:

V[U] = V[X] + V[Y] = 256 + 144 = 400 e [oy = 20|

A variavel V é definida como sendo a soma entre Z e Y, variaveis nao-correlacionadas. Logo, pelas
propriedades da variancia, temos:

VIV] = V[Z] + V[Y] = 25 + 144 = 169 e [0y =13]
S6 falta encontrar a covaridncia entre U e V, para podermos calcular o coeficiente de correlacao.
Temosque: U=X+Y
e V=2+Y
Logo, U+V=X+Z+2Y
Pelas propriedades da variancia: V[U + V] = V[X] + V[Z] + 2°V[Y] = 256 + 25 + 4.144 = 281 + 576 = 857.
Por outro lado, temos também que: V[U + V] = V[U] + V[V] + 2-cov(U,V).
Sabemos que V[U] =400, V[V] =169 e V[U + V] = 857.
Basta fazer: 2-cov(U,V) = V[U + V] - V[U] - V[V].
Portanto: 2-cov(U,V) = 857 — 400 — 169 = 2-cov(U,V) = 288 = [cov(U,V) = 144]

Ja podemos entéo calcular a correlagéo entre U e V:

_cov(U,V) N 144 ~lp _36
W oy PW T 2013 W 65
Gabarito: Letra C.
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44. Um fabricante de um produto alimenticio afirma que a média de peso das embalagens do seu produto é
de, no minimo, 1.015 gramas. Um fiscal, ndo acreditando nessa afirmacéo, resolve testar a informagéo do
fabricante e, para isso, selecionou uma amostra aleatéria simples de 100 embalagens desse produto,
obtendo um desvio-padrdo amostral de 25 gramas. Considerando um teste de hipéteses unilateral a
esquerda, a um nivel de significaAncia de 5%, e que P(Z > -1,64) = 0,95, onde Z é variavel normal padrao, o
menor valor de média amostral que permitird aceitar a hipétese do fabricante é, aproximadamente, de:

A) 1,1 Kg

B) 990 gramas
C) 965 gramas
D) 1 Kg

E) 1.011 gramas

RESOLUCAO:

Do enunciado temos:

Ho: n > 1.015 (hipétese nula — afirmagédo do fabricante);
Hi: pu < 1.015 (hipotese alternativa — suposicao do fiscal);
n = 100 (tamanho da amostra);

S = 25 (DP amostral);

P(Z > -1,64) = 0,95.

. ; X -
A férmula para a estatistica teste € dada por: Zga ¢ = SHO .
Jn
Substituindo os dados na férmula, teremos:
~164 = %5015 = —164-25=X-1015 = X =1015-41 = X =1.010,9.

4100

0,50

AREA DE ACEITACAO
1,64 Z=0
X = 1.010,9 p=1.015

Logo, a partir de uma média amostral de, aproximadamente, 1.011 gramas, a hipdtese do fabricante sera
aceita a um nivel de significancia de 5%.

Gabarito: Letra E.
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45. Numa amostra aleatéria simples, constituida por 38 funcionarios da SEPLAG, obteve-se, para as
suas idades, uma média amostral de 31,82 anos e uma variancia amostral de 1,52anos”. Considerando
que P(Z < 1,96) = 0,975, onde Z é a variavel aleatéria normal padrdo, o intervalo de 95% de confianca
para a média populacional sera de, aproximadamente:

A) [31,04; 32,60] anos
B) [31,43; 32,60] anos
C) [31,04; 32,21] anos
D) [31,43; 32,21] anos
E) [30,30; 33,34] anos

RESOLUCAO:

A estimagdo por intervalo para a média populacional serd: u=[X-¢ ; X+¢], onde ¢ é o erro da estimativa,
cuja férmula é dada por:

e=7. >

/n

Do enunciado temos:

X =31,82;S%=1,52: n=38e Z=1,96.

V152

Substituindo os dados na férmula teremos: ¢ =196 - —

=

A raiz quadrada de 1,52 ndo é exata e a raiz quadrada de 38 também ndo. Mas podemos colocar sob uma
raiz Unica para a fragéo, o que facilitarda bastante o trabalho de célculo, pois o resultado da divisédo de 1,52
por 38 é um quadrado perfeito. Assim:;

=196 % = £=196-4004 = £=196-02 = ¢=0,39.

Logo: 1 =[3182-039 ; 31,82 +0,39] = p = [31,43 ; 32,21].

Gabarito: Letra D.
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