Resolucdo comentada de Estatistica - ICMS/RJ - 2008 - Prova Amarela

19. Os jogadores A e B se encontram para jogar uma partida de ténis em no maximo cinco sets, na qual
serd vencedor aquele que primeiro ganhar trés sets.

Por exemplo, partidas terminadas poderéo ter como resultado: AAA, AABA, BABAB, etc. Entdo, o nimero
de possiveis resultados para uma partida terminada é:

(A) 4.

(B) 10.

(C) 6.

(D) 20.

(E) 8.

RESOLUCAO:

Para a partida terminar em 3 sets teremos apenas 2 possibilidades: AAA ou BBB;
Para a partida terminar em 4 sets serdo 6 possibilidades: AABA, BBAB, ABAA, BABB, BAAA ou ABBB,;

Para a partida terminar em 5 sets, serdo 12 possibilidades: AABBA, BBAAB, ABBAA, BAABB, BBAAA,
AABBB, ABABA, BABAB, BAABA, ABBAB, BABAA ou ABABB;

NuUmero total de resultados possiveis: 2 + 6 + 12 = 20.
Gabarito oficial - letra D.

20. Uma companhia utiliza um sistema de avaliagdo de desempenho de seus funcionarios por meio de dois
indicadores de performance: Qualidade das tarefas e a Tempestividade com que as tarefas sdo realizadas.

Os funcionérios receberam, na Ultima avaliacdo, as medidas indicadas na tabela a seguir:

) Indicador
Medidas = =
Qualidade | Tempestividade
Média 50 25
Desvio-Padréo 10,0 6,0
Coeficiente de
Variacao (%) 20 24

Com base na tabela, é correto afirmar que:

(A) a média aritmética ndo € uma boa medida para representar a performance dos funcionarios em face do
elevado nivel de dispersédo das avaliagoes.

(B) as avaliacbes da Qualidade foram mais dispersas do que as avaliagdes da Tempestividade.

(C) as avaliacdes da Qualidade foram mais homogéneas do que as avalia¢cdes da Tempestividade.

(D) os funcionarios demoram mais para realizar as tarefas, mas a qualidade das tarefas é melhor.

(E) nada se pode afirmar sem o conhecimento do tamanho da amostra.

RESOLUCAO:

Questao muito parecida com uma das questdes do concurso anterior, sendo que nesta prova ja foram
dados, prontinhos, os percentuais correspondentes aos Coeficientes de Variacdo (CV's). Assim como na
prova anterior, vamos relembrar a parte tedrica a pagina 37 do livro "Estatistica Basica para Concursos" da
Editora Ferreira:

"Considera-se que um CV superior a 50% indica alto grau de dispersdo e conseglientemente pequena
representatividade da Média, enquanto para um CV inferior a 50% a Média serd tanto mais representativa
quanto menor for o valor do CV, ou seja, quanto menor for o CV mais homogénea sera considerada a série
e quanto maior for o CV, mais heterogénea."

Observando-se a tabela dada, vemos que o CV da Qualidade é inferior ao da Tempestividade, indicando
gue as avaliagcdes da Qualidade foram mais homogéneas do que as da Tempestividade.

Gabarito oficial - letra C.
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21. Dentre as distribuicdes de probabilidades a seguir, aquela em que E(X) = E(X — E(X))? é:

! exp—ﬁ —w< X<
V21 2 f

(B) de densidade fy(x)=1 O0<x<1

(A) de densidade fy (x) =

(C) P(X = x)= [:Jpx(l—p)”_x, x=0,12,..n
A
(D) P(X = x)=2 Xf‘x . x=012,

RESOLUCAO:
O que o enunciado apresenta, nada mais € do que: E[X] = V[X], ou seja, a esperanca € igual a variancia.
Dentre as distribuicGes de probabilidade, a Unica em que isso ocorre é na Distribuicdo de Poisson
—Ay X
(E[X] = V[X] = 1), cuja probabilidade de "x sucessos" é dada por: P(X = x) - 'k .
x!

Gabarito oficial - letra D.

22. Considere uma Amostra Aleatdria Simples de n unidades extraidas de uma populacdo na qual a
caracteristica, X, estudada tem distribuicdo Normal com média p e variancia %, ambas desconhecidas, mas
- : : - - - 1 .

finitas. Considere, ainda, as estatisticas meédia da amostra, X:—in, e variancia da amostra

i=1
2 1 n <\2 ~ .
S° = _Z(Xi - X) . Ent8o, é correto afirmar que:
Nic1
(A) X e S? sdo, ambos, ndo tendenciosos para a estimagcdo da média e da variancia da populacéo,
respectivamente.

(B) X é ndo-tendencioso, mas S? é tendencioso para a estimac@o da média e da variancia da populacao,
respectivamente.

© X & tendencioso, mas S? é ndo-tendencioso para a estimag¢do da média e da variancia da populacéo,
respectivamente.

(D) X e S? sdo, ambos, tendenciosos para a estimacdo da média e da varidncia da populacao,
respectivamente.

(E) X e S sdo, ambos, ndo-tendenciosos para a estimacdo da média e da variancia da populacdo, mas
apenas X é consistente.
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RESOLUCAO:

_ - 14

X, dado por X = —in € um estimador ndo tendencioso (ndo viciado) da média populacional u, ou

i=1
seja, X = .
18 -\
Ja a variancia S?, sendo dada por: s2 =—Z(Xi - X) serd um estimador viciado (tendencioso) da
i=1

variancia populacional c®. Justamente para corrigir essa tendéncia, é que precisamos usar o Fator de
n-s?2
n-1"

~ n . . o .
Correcao de Bessel, dado por: 1 Assim, o estimador nao viciado de ¢° é:
n —_

Para os estimadores dados no enunciado:

X, serd ndo tendencioso para a estimacdo da média populacional y;

S? sera tendencioso para a estimacao da variancia populacional o>

Gabarito oficial - letra B.

23. Sejam A, B e C trés eventos quaisquer definidos em um espago amostral S. Entao,
P(A) + P(B) + P(C) - P(A nB) - P(A n C) - P(B n C) refere-se a probabilidade da ocorréncia de:
(A) um ou dois eventos.
(B) exatamente um dos eventos.
(C) pelo menos um dos eventos.

(D) no maximo dois eventos.
(E) pelo menos dois eventos.

RESOLUCAOQ:

Questao ardilosa. A primeira vista da a impress&o de que sobrara apenas um dos eventos: A, B ou C.
Mas basta saber que a unido de 3 conjuntos (A, B e C) é dada por:
AuBUC=A+B+C-(AnB)-(AnC)-BNnC)+(AnBNC).

Na presente questdo, vemos que esta sendo tirada, em cada conjunto, a intersecdo comum dois a dois
sem que seja incluida a intersecdo dos trés. Logo o enunciado refere-se a probabilidade da ocorréncia de
um ou dois dos eventos. A opc¢éo da letra D é uma armadilha, pois "no maximo dois eventos" inclui o zero,
ou seja, nenhum dos trés, o que néo é verdade.

Gabarito oficial - letra A.

24. O coeficiente de determinacdo de um modelo de regresséao linear serve como uma importante ferramenta
para avaliar o grau de ajustamento do modelo aos dados.

A respeito desse coeficiente, assinale a afirmativa incorreta.

(A) Seu valor varia entre 0 e 1.

(B) E invariante a uma mudanca de escala das variaveis independentes.

(C) E utilizado para escolher modelos com nimero de variaveis independentes diferentes.

(D) E uma fung&o n&o decrescente no nimero de variaveis independentes no modelo.

(E) Representa a participacdo relativa da soma dos quadrados da regresséo sobre a soma dos quadrados total.
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RESOLUCAO:
O enunciado pede para apontar a alternativa INCORRETA.

A opcao da letra A esta correta, pois o coeficiente de determinacédo (R?) é o quadrado do coeficiente de
correlacao e sendo este Ultimo um numero real variando de -1 até +1, o coeficiente de determinacédo estara
compreendido entre O e 1;

A opcéo da letra B também esta correta, pois uma mudanca na escala de valores das variaveis nao
altera o coeficiente de correlacdo e conseqiientemente nao alterara o R?;

A opcao da letra D também esta correta, pois ao aumentarmos o nimero de variaveis independentes o
R’ pode aumentar ou ficar igual, mas nunca decrescera;

A opcdo da letra E também esté correta, pois o coeficiente de determinacao indica quantos % a variagao
explicada pela regressao representa da variagao total e € obtido por: R? =%, onde VE é a variacéo
explicada pelo modelo (soma dos quadrados da regressdo) e VT é a variagdo total (soma total dos
gquadrados, ou seja, regressao + residuais);

A letra C esta incorreta, pois diz que é utilizado para escolher modelos com niimero de variaveis aleatérias
independentes diferentes, quando, na realidade, pode ser utilizado, mas n&o é essa a principal finalidade do R

Gabarito oficial - letra C.

25. Sejam X e Y duas variaveis aleatérias quaisquer. Entéo:
(A) VAR (X -Y) = VAR (X) - VAR (Y).

(B) VAR (X - Y) = VAR (X) + VAR (Y) - COV (X, Y).

(C) VAR (X -Y) = VAR (X) + VAR (Y) -2 COV (X, Y).

(D) VAR (X - Y) = VAR (X) + VAR (Y) + COV (X, Y).

(E) VAR (X - Y) = VAR (X) + VAR (Y) + 2 COV (X, Y).

RESOLUCAO:

Questao facil, bastando o conhecimento das propriedades da variancia e, no entanto, a FGV errou na
divulgagdo do gabarito preliminar, pois a variancia da soma ou diferenca entre 2 varidveis sera a soma das
variancias, acrescida ou subtraida do dobro da covariancia, ou seja:

VAR (X £Y)=VAR (X) + VAR (Y) £ 2 COV (X, Y).
Para VAR (X +Y) teremos: VAR (X + Y) = VAR (X) + VAR (Y) + 2 COV (X, Y).
Para VAR (X - Y) teremos: VAR (X = Y) = VAR (X) + VAR (Y) - 2 COV (X, Y).

O gabarito preliminar apontou, incorretamente, para a opcao da letra E, que seria a opc¢ao correta se
fosse pedida a variancia da soma, e ndo da diferenca.

Gabarito preliminar - letra E.
Gabarito oficial definitivo - letra C.

26. Sejam X, Y e Z trés variaveis com correlagGes de Pearson expressas pela matriz abaixo:

X Y Z
X 1,000
Y 0,800 | 1,000
YA 0,000 | —0,500 | 1,000

Pode-se, entéo, afirmar que:

(A) X e Z séo independentes.

(B) a correlagdo parcial entre X e Y, ap0s a corre¢éo para Z, é negativa.

(C) o coeficiente de determinacéo da regressdo de Y em X é maior do que 60%.

(D) a correlacao entreV=a+b-XeW=c+dZ coma=0,c=0,b>0ed<0 é negativa.
(E) a covariancia entre X e Y é igual a 0,64.
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RESOLUCAO:

Basta observar, na tabela, que a correlacdo entre X e Y é igual a 0,8.

O coeficiente de determinacao da regressdo de Y em X sera o quadrado desse valor, ou seja:
R? = (0,8)? = 0,64 = 64%, sendo, portanto, maior do que 60%, conforme a opcéao C.

A opcdo da letra A ndo é valida porque o fato de X e Z terem correlagdo igual a zero ndo implica,
necessariamente, que X e Z sejam independentes, podem ser ou ndo. Ja quando sabemos que duas variaveis
séo independentes, ai sim, podemos afirmar que a correlacdo entre elas serd, com certeza, igual a zero;

A letra D esta errada porque, se a correlagédo entre X e Z é nula, a correlagdo entre as variaveis Ve W
ndo sera negativa, também seréa nula;

A afirmativa da letra E ndo pode ser verificada sem o conhecimento do desvio padrao de X e do desvio

cov(x,y)

padrdo de Y, pois a correlacéo é dada por Pxy = . Portanto cov(x,y) = Pxy *Ox -Oy. NO enunciado

GX M Gy
da questao é fornecido, apenas, o valor do coeficiente de correlagéo, pxy = 0,8, ndo sendo fornecidos os
valores dos desvios de X e de Y.

Gabarito oficial - letra C.

29. Em um pais, a probabilidade de um contribuinte cometer erro na declaracdo anual de ajuste de
rendimentos aumenta na medida em que o valor do imposto final também aumenta. Estudos indicam que a
probabilidade de um contribuinte cometer erro na declaracéo anual de ajuste (Y = 1) é expressa por meio de:

—0,048+0,02X
-0,048+0,02X ’

e

P(Y =1]| X) =
1+e

onde X é um numero real que representa o valor do ajuste do imposto (diferenga entre o imposto pago ao
longo do ano e o que deveria pagar de acordo com os rendimentos, retencdes e abatimentos), em $1.000.

Se X > 0, o contribuinte tem imposto devido a pagar; se X < 0, tem imposto a ser restituido; e, se X =0, o
imposto retido ao longo do ano foi igual ao imposto total devido.

A esse respeito, é correto afirmar que:

(A) a cada acréscimo de $1.000 no imposto, a probabilidade de o contribuinte cometer erro na declaragao
de ajuste aumenta em 2%.

(B) a probabilidade de a declaracdo de ajuste apresentar erro (Y = 1) é maior do que a probabilidade de ndo
haver erro (Y = 0), para todos os contribuintes com X > 0.

(C) essa funcéo de probabilidade tem seu ponto de inflexdo em X = 0.

(D) o logaritmo neperiano da raz&o entre a probabilidade de haver erro na declaracdo e a de ndo haver é
uma funcao linear em X, expressa por —0,048 + 0,02-X.

(E) contribuintes com imposto devido tém probabilidade 0,5 de cometer erro na declaracao.

RESOLUCAO:
A funcao, que é apresentada na questao, é a fungdo LOGIT.
Para facilitar, vamos comecar fazendo a seguinte transformacéo na fungéo: Z = -0,048 + 0,02X.

eZ

Logo, a funcao fica: P(Y =1] X) = .
1+e?

A opcdo de resposta da letra A, pode ser rapidamente descartada, pois s seria verdadeira se
tivéssemos uma funcéo linear, o que ndo € o caso.

Também podemos descartar a opcdo da letra C, ja que o ponto de inflexdo da funcdo ndo sera zero e
sim 2,4, pois: -0,048 + 0,02X > 0 = 0,02X > 0,048 = X > 2 4.

Idem para a opc¢éo da letra E, pois a probabilidade depende de X e a fungdo ndo é uma funcdo constante.

FGV-ICMS-RJ_2008.doc Pedro Bello Péagina 5
www.editoraferreira.com.br



Para chegarmos a opc¢éo de resposta, vamos analisar que:
A probabilidade de haver erro, P(Y = 1), sera dada por P;;

B B ) e—OD48+ODZX
Logo, a probabilidade de n&o haver erro, P(Y = 0), sera dada por 1 — P;, onde P; = | o 0048+002X ;
Mas como fizemos a transformacgéo Z = -0,048 + 0,02X fica:
eZ
P = > b que € a probabilidade de haver erro, P(Y = 1).
1+e
A probabilidade de nao haver erro, P(Y = 0), dada por 1 — P;, sera:
Zz z z
- 1
1-p=1--8 -1teT-em i po _
1+e4 1+e% l+e
~ el 1 . . .
SeZ=0,entdo P; = 0 > = 0,5 (probabilidade de haver erro) e (1 — P;) também seré igual a 0,5;
l1+e

A probabilidade de haver erro (Y = 1) comecara a ser maior do que a probabilidade de ndo haver
erro (Y = 0) a partir de Z > 0. Mas, como ja vimos, para que X seja maior do que zero, Z devera ser
maior do que 2,4 (que é o ponto de inflexdo da curva). Logo, a opcédo da letra B também esta errada,
pois ndo é com X >0 e sim com X > 2,4 que P(Y = 1) > P(Y = 0).

Assim, temos a seguinte razdo entre a probabilidade de haver erro e a de ndo haver erro:

et
POY=D _ P _1se? _[7]
P(Y=0) 1-P; 1

1+e?

4 z

Portanto, a razdo é e~ e o logaritmo neperiano da razao sera: In el = loge €
Pelas propriedades dos logaritmos, o logaritmo da poténcia fica sendo: Z-loge €.

Mas loge € =1 (o logaritmo de mesma base é unitario).

Logo, o logaritmo neperiano da razéo é igual a Z, ou seja, |In el =7
Mas Z = -0,048 + 0,02X, que é uma funcao linear em X, como afirma a op¢éo de resposta da letra D.

Gabarito oficial - letra D.

GABARITOS:
19.D 20.C 21.D 22.B 23. A 24.C 25.C 26.C 29.D
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