ESTATISTICA — IRB 2007 — RESOLUCOES COMENTADAS

28 — Considere a seguinte distribuicdo de frequéncia relativa a idade dos freqiientadores de uma
academia de ginastica, no horario da tarde:

. - N°
Faixa Etéaria N
Fregientadores
(Classe) )
15— 25 100
25— 35 50
35— 45 40
45 |— 55 30
Total 220

Leia atentamente as afirmativas abaixo, assinale com (F) aquelas que considera FALSAS e com
(V) aquelas que considera VERDADEIRAS e marque a alternativa que apresenta a sequéncia
considerada CORRETA.

() A mediana desses dados € 27 e a média é 30.

() A média desses dados é 30 e o desvio-padréo é 118,72.
() A mediana desses dados € 30 e a variancia é 118,72.
() Avariancia desses dados € 118,72 e a média é 30.

A( )VFFV.
B( )V,V,FF.
c( )FFFF
D( )FV,V,F
RESOLUCAO:

Mediana: Podemos encontrar a mediana por férmula ou por interpolacgéo.
Criando a coluna de frequéncia acumulada crescente (Fac), temos:

Faixa Etari N®

aixa Etaria .

(Classe) Freque(rrl]?ldores Fac
I

15— 25 100 100

25— 35 50 150

35 |— 45 40 190

45 |— 55 30 220

Total 220 -

Vemos entdo que a classe da mediana (onde estara a 1102 observacao) sera a 22 classe, cujo
limite inferior (L) é 25 e a freqiiéncia absoluta simples é 50.

(110;0100).10 = Md=25+% = Md = 27;

Por interpolacdo: Até a classe anterior temos 100 observacfes e para chegar na mediana
precisamos de mais 10 observagbes. Fazendo a proporcéo:

amplitude da classe _ amplitude procurada 0 _X S BEX=10=X=2.
Freq.naclasse Freq. correspondente 50 10

Somando esse valor ao limite inferior da classe da mediana, temos: Md = 2 + 25 = Md = 27;

Para encontrar a média: Podemos utilizar o método normal ou o simplificado (reduzido).
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Pelo método normal: onde X € o ponto médio de cada classe (pm).

6.600

Média;: X =~ =
220

Faixa Etéri N°
aixa Etéria ,
(Classe) Freque(?]'_[)adores X(pm)| XF
1
15— 25 100 20 2.000
25— 35 50 30 1.500
35— 45 40 40 1.600
45— 55 30 50 1.500
Total 220 - 6.600
X = 30;

Pelo método reduzido: Criamos a variavel transformada Z, o que facilitara bastante quando formos

calcular a variancia.

: L N°
Faixa Etéaria " Z
(Classe) Freque(rr1]'-[)adores (omt) Z-F
I
15— 25 100 -1 -100
25— 35 50 0 0
35— 45 40 1 40
45— 55 30 2 60
Total 220 - 0
A variavel transformada Z sera dada pela transformacéao: |Z = X-30 gerando os pontos médios

de classe transformados (pmt): -1, 0, 1 e 2.

A média de Z seré igual a zero, pois Z = % =0

Para voltar a variavel original (X) teremos que fazer: [ X =10-Z + 30|.

Logo, X =10-0+30 = X =30 (mesmo resultado do processo normal).
Sabendo a mediana (= 27) e a média (= 30), ja podemos julgar algumas afirmativas:

(V) A mediana desses dados € 27 e a media € 30.
() Amédia desses dados é 30 e o desvio-padréo é 118,72.

(F) A mediana desses dados é 30 e a variancia é 118,72.
() Avariancia desses dados € 118,72 e a média é 30.

Assim, vemos que a resposta s6 pode ser A ou B, pois nas letras C e D temos a 12 afirmativa
(que é verdadeira) como F. Precisaremos entdo calcular a variancia e para isso faremos o
somatoério _dos guadrados. Podemos usar o processo normal ou o calculo simplificado da

variancia (pela variavel transformada Z).

Pelo método normal: sendo X € o ponto médio de cada classe (pm).

. L N°
Faixa Etaria . 2
(Classe) Freque(r::;sldores X(pm)| XF XF
|
15— 25 100 20 2.000 40.000
25— 35 50 30 1.500 45.000
35— 45 40 40 1.600 64.000
45— 55 30 50 1.500 75.000
Total 220 - 6.600 | 224.000
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2
Variancia populacional: ¢? = %{Z X2 .F —M}

>F

, 1

2
6" =——- {224.000 —m
220

220

~26.000

— ¢°=118,18.
220

= 62 = _1_.(224.000-198.000) = o2
220

Teriamos entao:

(V) A mediana desses dados € 27 e a media é 30.

(F) A média desses dados € 30 e o desvio-padréo € 118,72.
(F) A mediana desses dados é 30 e a variancia é 118,72.
(F) A variancia desses dados é 118,72 e a média é 30.

N&o temos, entre as opcdes de resposta, a sequéncia V, F, F, F. Mas temos V, F, F, V (letra A).

Entdo, supondo ser a variancia amostral e ndo populacional, fazemos a correcdo de Bessel (n — 1)

2
para obter S? (variancia amostral): S2 = 1 3> X2 .F _EXFF .
SF-1 SF

26.000
=

S2=118,72.
219

2
s? = 2201 1-{224.000—%} = s? :$~(224.000—198.000) = 2% =

E assim, encontrar a sequéncia do gabarito da questao (letra A):

(V) A mediana desses dados € 27 e a media é 30.

(F) A média desses dados € 30 e o desvio-padréo € 118,72.
(F) A mediana desses dados é 30 e a variancia é 118,72.
(V) Avariancia desses dados é 118,72 e a média € 30.

Mas, isso se considerarmos a distribuicdo como uma amostra. Entretanto, o enunciado € dubio
guanto a isso, pelo contrario, tende muito mais para que consideremos a distribuicdo como uma
populacéo, pois refere-se a "idade dos freqiientadores" o que sugere de todos o0s, induzindo o
candidato a considerar a distribuicdo como sendo populacional. As afirmativas deveriam trazer,
para que ndo ficasse nenhuma duvida, "variancia amostral" ou o enunciado referir-se a "idade de
alguns freglientadores”, o que caracterizaria, sem sombra de ddvida, uma amostra. Era possivel
chegar a letra A porque a letra B traz a 22 afirmativa como sendo V quando certamente sera F,
pois seja populagcdo ou seja amostra, o desvio padréo serd um valor entre 10 e 11 e ndo 118,72.
Assim, a questéo néo foi elaborada com perfeicdo, deixando margem para recurso.

Podemos obter o mesmo resultado para a variancia (amostral ou populacional) utilizando o
método simplificado:

. L N°
Faixa Etaria . Z 2
(Classe) Frequi?]_t;stdores (pmt) Z-F X“F
|
15— 25 100 -1 -100 100
25— 35 50 0 0 0
35— 45 40 1 40 40
45— 55 30 2 60 120
Total 220 - 0 260
2
A variancia amostral da transformada Z sera: S% -1 > 72 ~F—M . Logo:
SF-1 SF
2
s2-_1 . 260- 91 s2 =200 52 _ 1187215,
220-1 220 219
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Mas gueremos obter a variancia da variavel X. Isso sera facil, pelas propriedades da variancia.

~ X-30
10

Vimos que a variavel transformada Z é dada pela transformacéo: |Z

variavel original (X) teremos que fazer: |[X =10-Z + 30|.

Entdo, pelas propriedades da variancia, sabemos que: se a variavel é multiplicada por uma
constante, a sua variancia fica multiplicada pelo quadrado da constante e quando é acrescida de
uma constante a sua variancia ndo se altera.

e que para voltar a

Gabarito: LETRA A.

29 — O conjunto de dados abaixo refere-se a venda mensal de um determinado tipo de arroz em
um supermercado, no periodo de 5 anos, em unidades vendidas. Leia atentamente as
alternativas a seguir:

250 275 240 280 300 295 245 230 255 265 275 290
310 270 280 240 290 260 305 265 280 250 315 295
290 285 275 290 305 320 285 315 260 325 285 270
205 315 305 285 320 260 285 305 295 300 290 310
325 285 300 305 315 310 290 300 315 300 310 305

| - O 1° quartil desse conjunto de dados é 275 e a mediana é 290.

Il - O 1° quartil desse conjunto de dados € 275 e o percentil de ordem 70 é 305.
lll - A mediana desse conjunto de dados é 290 e o percentil de ordem 70 é 300.
IV - O 1° quartil desse conjunto de dados € 275 e o percentil de ordem 70 € 300.

Com base nessas alternativas, marque a alternativa CORRETA.

A ( ) Apenas as afirmativas | e IV séo verdadeiras.
B ( ) Asafirmativas I, Il e lll sdo verdadeiras.

C ( ) Apenas as afirmativas | e 1l s&o verdadeiras.
D ( ) Apenas a afirmativa |l é verdadeira.

RESOLUCAOQ:

Questdo facil mas muito trabalhosa, pois para encontrar corretamente as medidas (Q:, Md, P),
teremos que primeiro organizar os 60 valores observados, criando um rol com os valores
ordenados em ordem crescente. Para facilitar, vamos organizar os dados em 4 grupos de 15
elementos (quartis), pois assim ficara facil de identificar o 1° quartil e a mediana.

230 240 240 245 250 250 255 260 260 260 265 265 270 270 275
275 275 280 280 280 285 285 285 285 285 285 290 290 290 290
290 290 295 295 295 295 300 300 300 300 300 305 305 305 305
305 305 310 310 310 310 315 315 315 315 315 320 320 325 325

1° Quartil > sera a média entre 152 e 162 observacfes (ambas sdo iguais a 275). Logo, Q; = 275;
Mediana - serd a média entre 302 e 312 observacdes (ambas sao iguais a 290). Logo, Md = 290;
70° Percentil = 7° Decil - serd a média entre a 422 e a 432 observacgdes (= 305). Logo, P+, = 305;

E teremos a seguinte sequiéncia para as afirmativas: V, V, F, F, ou seja, apenas a | e |l verdadeiras.

Gabarito: LETRA C.
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30 — Uma prova de matematica foi aplicada a alunos de diversas turmas de uma mesma série de
uma determinada escola. Os resultados estdo apresentados na tabela abaixo:

Turma Notas

A 10 8 9 9 8 10 10 8

B 9 v 9 7 9 9 7 8 7
C 10 4 7 5 9 7

D 6 8 5 7 8 7 8

E 8 4 3 2 7 9 4 8 8 7

Leia atentamente as afirmativas abaixo, assinale com (F) aquelas que considera FALSAS e com
(V) aquelas que considera VERDADEIRAS e marque a alternativa que apresenta a sequéncia
considerada CORRETA.

() Aturma E apresenta a menor média e a segunda maior variancia.

() Aturma A apresenta a maior média e a menor variancia.

() Apenas uma das turmas avaliadas apresenta variancia superior a média.

() Asturmas C e D apresentam a mesma média, mas a turma C apresenta menor variabilidade.

A()FRV,VF
B( )V,FFV
c()V,FVV
D()FV,VV
RESOLUCAO:

Vamos primeiro encontrar as médias das amostras para cada uma das turmas.
10+8+9+9+8+10+10+8

Turma A > A = - :K:%:K:g,
Turma B > §:9+7+9+7+g+9+7+8+7 3527?2 —~B-8:
TurmaC%6:10+4+76+5+9+7 :>E:4—62:>6:7,
TurmaD95=6+8+5+;+8+7+8 :>5=%9:>5=7,
TurmaE%E=8+4+3+2+71JE)9+4+8+8+7 zﬁz% _:6,

Encontrando as variancias amostrais para cada uma das turmas.

Turma A:
A 10 8 9 9 8 10 10 8 SOMATORIO
A-A -1 0 0 -1 -1 0
(A _x)z 1 0 0 1 1 6
—\2
2 2A-A 2 6 2 6 2 )
ESTATISTICA_IRB-2007 Pedro Bello Pagina 5

www.editoraferreira.com.br



Turma B:

E

B 9 7 9 7 9 9 7 8 7 SOMATORIO
B_-B -1 -1 -1 0 -1 0
(B_g)2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8
2
2 2\B-B 2 8 2 8 2 _ )
SB: (n_l) B:lesB_gst—l,OO,
Turma C
C 10 4 7 5 9 7 SOMATORIO
c-C -3 0 -2 2 0 0
(C—E)z 9 0 4 0 26
s(c-cf 26 26
2 - 2 2 2 _ .
Turma D:
D 6 8 5 7 8 7 8 SOMATORIO
D-D -1 -2 0 1 0 1 0
(D—5)2 1 1 4 0 1 0 1 8
2
2 2>D-D 2 8 2 8 2 - .
2 _ (n_l) SD_T]_DSD:E:SD:]"SB'
Turma E
E 8 4 3 2 7 9 4 8 8 7 | SOMATORIO
E_E 2 2 | -3 | -4 1 -2 2 2 1 0
(E_E)2 4 4 9 16 1 9 4 56
—\2
Szng;ELjSZZ o6 jszzﬁ
1

= SZ =6,22;
9

n-— E 10-1 E

Para facilitar e nao confundir, podemos agrupar as medidas obtidas num Unico quadro:

TURMA > A B C D E
MEDIA 9 8 7 7 6
VARIANCIA 0,86 1,00 5,20 1,33 6,22

Podemos agora, julgar as afirmativas:

(F) Aturma E apresenta a menor média e a sequnda maior variancia.
(V) Aturma A apresenta a maior média e a menor variancia.
(V) Apenas uma das turmas avaliadas apresenta variancia superior a média.

(F) Asturmas C e D apresentam a mesma média, mas a turma C apresenta menor variabilidade.

Gabarito: LETRA A.

Pedro Bello
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31 — Considere o seguinte diagrama de ramo-e-folhas:

~NOoO O~ WN

W wou1o o

OO

0o 00 U1 N
oo ~NO

édia, a mediana e a moda desse conjunto de dados sao, respectivamente:

7,45, 45.
7,47, 45.
7,46, 45.
5

4
4
4
45, 45, 45,

)
)
)
)

RESOLUCAOQ:

Essa era a questdo mais facil e menos trabalhosa da prova. Quem estudou pela aula virtual
“Formas de apresentacdo dos dados - Diagrama de Ramos e Folhas” (Toque 6 da Secdo Toque
de Mestre), ndo teve a menor dificuldade em resolvé-la.

Basta lembrar que, no diagrama, 0os nimeros a esquerda sdo os ramos (2, 3, 4, 5,6 e 7) e 0s
nameros a direita sdo as folhas. Juntando em cada ramo as folhas correspondentes, podemos
transformar o diagrama no seguinte rol:

25, 28, 28, 30, 31, 32, 36, 45, 45, 45)47, 50, 55, 58, 58, 59, 63, 64, 68, 73.
Xio | X11

X10 + X11 45 +47

Md = = Md = = Md = 46.

Vemos entdo que a distribuicdo tem 20 observacdes e, sendo esse nimero par, a mediana sera a
média aritmética dos dois termos centrais, no caso, o 10° e 0 11°.

N&o precisamos nem verificar qual é a Moda (que foi repetida em todas as opg¢fes de resposta) ou
calcular a média, pois em apenas uma das opcdes de resposta a mediana é igual a 46 (letra C),
mas podemos ver nesse rol gue a observacdo com maior freqiéncia é igual a 45 (Moda) e que a
soma das observacgfes sera igual a 940. Esse total dividido pelo nimero de observa¢cbes nos
fornecera a média, igual a 47.

Caso o diagrama tivesse um namero maior de observacdes, ao invés de escrever o rol (é pratico
porgue sdo apenas 20 observacdes) seria melhor, aproveitando o préprio diagrama, criar uma
coluna de freqiiéncia e outra de freqiéncia acumulada crescente para localizar a mediana (vide o
exemplo na aula virtual Toque 6.

Gabarito: LETRA C.

COMENTARIOS SOBRE A PROVA:

Uma questdo muito facil (31) e trés questdes muito trabalhosas (na questdo 29 poderia ja
ter sido fornecido o rol das 60 observacdes), o que ndo mede conhecimento. Para uma banca
desconhecida do publico concurseiro, como € o caso do IADE, a prova de Estatistica até
surpreendeu, estd num bom nivel e sem falhas graves, mas muito distante do nivel de exceléncia
e criatividade nas questfes de bancas como FCC, NCE e ESAF.

Parabéns aos aprovados e futuros colegas.

PEDRO BELLO

ESTATISTICA_IRB-2007 Pedro Bello Pagina 7
www.editoraferreira.com.br



	PEDRO BELLO

