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Disponibilizo a primeira parte (8 questdes) da resolucdo das 15 questdes de
ESTATISTICA da prova elaborada em 2006 pela Fundacido Getulio Vargas para Fiscal
de ICMS do Mato Grosso do Sul. Em breve serdo disponibilizadas as 7 questbes
restantes (questfes 74 a 80). Na ultima pagina estdo as tabelas estatisticas que
foram colocadas na prova original.

66

O relativo de precos de marco de 2006 com base 100 em fevereiro de 2006 é 125.
Qual é o relativo de precos de fevereiro de 2006 com base 100 em marco de 20067

(A) 72
(B) 75
(C) 80
(D) 85
(E) 90

RESOLUCAO:

Temos: Queremos:
FEV/06 = 100 (Base atual) X
MAR/06 = 125 100 (NOVA BASE)

Basta fazer uma simples proporcdo: 100 esta para 125, assim como X esta para 100, ou seja:
100 X

125 100
Gabarito - letra C.

= 125X = 10.000 == X = 80

67

Em um teste de hipodteses, a hipdotese nula foi rejeitada no nivel de 3%. Portanto, a
hipotese nula:

(A) sera aceita no nivel de 1%o.

(B) sera aceita no nivel de 5%s.

(C) pode ser aceita ou rejeitada no nivel de 5%.
(D) sera rejeitada no nivel de 1%o.

(E) sera rejeitada no nivel de 5%6.

RESOLUCAQ:

Como a questdo ndo da detalhes a respeito do tamanho da amostra, vamos considerar uma
distribuicdo Normal. Isto ndo altera o raciocinio, que seria 0 mesmo para uma distribuicdo t-Student.
Também nao especifica se o teste € bilateral ou unilateral, entdo vamos simular os dois casos.

Sendo o teste bilateral com um o = 3% teremos uma abscissa em Z igual a 2,17 (ver que na
tabela da Normal Padréo uma area de 0,485 corresponde a tal abscissa), conforme desenho abaixo:

REGIAO DE ACEITACAO

0,485 0,485

-2,17 217
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Se a hipoétese nula foi rejeitada, € porque o valor do Z calculado é menor do que -2,17 ou maior
do que 2,17. Nao sabemos o valor do Z calculado, mas com um o = 5% teremos uma abscissa em
Z (Z tabelado) igual a 1,96 (correspondente a uma area de 0,475), conforme o desenho:

TAB AREA DE ACEITAGCAD TAB

Ora, se 0 Z calculado é maior do que 2,17, com certeza ele serd maior do que 1,96 e se 0 Z
calculado € menor do que -2,17, com certeza ele sera menor do que -1,96, o que nos
remete, com seguranca, ao gabarito da letra E, ou seja, a um nivel de significancia de
5% podemos afirmar com absoluta certeza que a hipdtese nula serd rejeitada,
independentemente de qual valor seja o Z calculado. Isto invalida o gabarito da letra B (aceita
a hipoétese) e o gabarito da letra C (aceita ou rejeita), pois a hipdtese é rejeitada.

Tal certeza ndo ocorre ao nivel de significancia de 1% para «, conforme desenho abaixo:

I : = |
“Z 1as AREA DE ACEITAGAO Z e

Se o valor de Z calculado (que sabemos apenas ser maior do que 2,17) for, por exemplo, 2,30,
a hipoétese nula sera aceita, mas se o valor de Z calculado for, por exemplo, 2,60 a hipotese
nula sera rejeitada. Assim, num teste bilateral, a um nivel de 1% nada podemos afirmar
sobre a hipdtese nula. Isto invalida o gabarito da letra A (aceita — talvez sim, talvez ndo) e o
gabarito da letra D (rejeita — talvez sim, talvez nao).

Vamos simular agora apenas o teste unilateral a direita (vale o raciocinio simétrico para o
unilateral a esquerda) em que, com o = 3% teremos uma abscissa em Z (Z tabelado) igual a
1,88 (ver que na tabela da Normal Padrdo uma area de 0,47 corresponde a tal abscissa),
conforme desenho a seguir:
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REGIAO DE ACEITACAO
0,5 0,47

Se a hipétese nula foi rejeitada, é porque o valor do Z calculado é maior do que 1,88 ou menor
do que -1,88 (se for o teste unilateral a esquerda). Nao sabemos o valor do Z calculado, mas
com o = 5% teremos uma abscissa em Z (Ziy) igual a 1,64 (correspondente a uma area de
0,45), conforme desenho abaixo:

0,50

AREA DE ACEITACAO

Ora, se o0 Z calculado é maior do que 1,88, com certeza ele sera maior do que 1,64 e se 0 Z
calculado é menor do que -1,88, com certeza ele sera menor do que -1,64, 0 que nos remete,
com seguranca, ao gabarito da letra E, ou seja, a um nivel de significancia de 5%
podemos afirmar com absoluta certeza que a hipdtese nula sera rejeitada,
independentemente de qual seja o valor do Z calculado. Isto invalida o gabarito da letra B
(aceita a hipo6tese) e o gabarito da letra C (aceita ou rejeita), pois a hipotese é rejeitada.

Assim como no teste bilateral, tal certeza néo ocorre no nivel de 1% de significancia para a, pois:

0,50

AREA DE ACEITAGAO Zz TAB
=233

Se o valor de Z calculado (que sabemos apenas ser maior do que 1,88) for, por exemplo, 2,30,
a hipoétese nula ser& aceita, mas se o valor de Z calculado for, por exemplo, 2,60 a hip6tese
nula sera rejeitada. Assim, também no teste unilateral, a um nivel de 1% nada podemos
afirmar sobre a hipdtese nula. Isto invalida o gabarito da letra A (aceita — talvez sim, talvez
nao) e o gabarito da letra D (rejeita — talvez sim, talvez nao).

Gabarito - letra E.
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68

Analise as afirmativas a seguir, a respeito da mediana:

I. A soma dos residuos em relagcdo a mediana € sempre igual a zero.

1. E em relacdo & mediana que a soma dos valores absolutos dos residuos é minima.

I11. E em relacdo & mediana que a soma dos quadrados dos residuos é minima.

Assinale:

(A) se somente a afirmativa Il estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
(C) se somente as afirmativas | e 111 estiverem corretas.
(D) se somente as afirmativas Il e 111 estiverem corretas.
(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

RESOLUCAQ:

A afirmativa | esta ERRADA, pois ndao é em relacdo a mediana que a soma dos residuos é
sempre igual a zero, mas sim em relacdo a média.

A afirmativa Il esta absolutamente CORRETA.

A afirmativa 1l estd ERRADA, pois ndo € em relagcdo a mediana que a soma dos quadrados
dos residuos € minima, mas sim em relacdo a média.

Gabarito - letra A.

69

Um teste de hipotese apresentou p-valor igual a 0,03. Portanto, nos niveis de
significancia de 126 e 5%, respectivamente, a hipdtese nula:

(A) deve ser aceita e aceita.

(B) deve ser aceita e rejeitada.

(C) deve ser rejeitada e aceita.

(D) deve ser rejeitada e rejeitada.

(E) pode ou nao ser rejeitada, dependendo de a hipdtese ser simples ou nao.

RESOLUCAO:

Questao muito parecida com a questédo 67, a diferengca € que nesta, fixaremos o p-valor como
fronteira para aceitacdo ou rejeicdo. Esse p-valor serd o nosso Z calculado. Assim, temos:

p-valor=0,03

0,5 0,47
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Num nivel de significancia de 126, teremos:

E veremos que 0 nosso p-valor caird na
Regido de Aceitacéo, logo, paraa = 1%
a Hipotese Nula devera ser ACEITA

0,50 0,49

AREA DE ACEITACAO

Num nivel de significancia de 526, teremos:

E veremos que 0 nosso p-valor caird na
Regido de Rejeicao, logo, paraa = 5% a
Hipotese Nula devera ser REJEITADA

p-valor=0,03

0,50 0,45

e

AREA DE ACEITACAO

Gabarito - letra B.

70
Analise as afirmativas a seguir, a respeito de duas variaveis aleatoérias X e Y:

I. se X e Y sdo independentes, entdo Cov (X; Y) = 0;

Il. se Cov (X; Y) =0, entédo X e Y sédo independentes;

I1l. se X e Y sédo independentes, entdo E(XY) = E(X)-E(Y);
1V. se E(XY) = E(X)-E(Y), entdo X e Y sao independentes.

Assinale:

(A) se nenhuma afirmativa estiver correta.

(B) se somente as afirmativas | e 111 estiverem corretas.
(C) se somente as afirmativas | e 1V estiverem corretas.

(D) se somente as afirmativas 11 e 1V estiverem corretas.
(E) se todas as afirmativas estiverem corretas.
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RESOLUCAO:
| - CORRETA;

Il - ERRADA, pois se X e Y sdo independentes com certeza Cov (X; Y) = 0 (vide item 1), mas
quando a Cov (X; Y) = 0 ndo necessariamente X e Y serdo independentes, geralmente séo,
mas podem nao ser;

11l - CORRETA;

IV - ERRADA, pois se X e Y sdo independentes, com certeza E(XY) = E(X)-E(Y), ou seja, a
esperanca conjunta € igual ao produto das esperancas individuais (vide item Il1l), mas se
E(XY) = E(X)-E(Y), ndo necessariamente X e Y serédo independentes, geralmente séo,
mas podem n&o ser.

Gabarito - letra B.

O enunciado a seguir refere-se as questdes de numeros 71 e 72.

Uma amostra aleatéria simples de tamanho 25 foi selecionada para estimar a média
desconhecida de uma populacdo normal. A média amostral encontrada foi 4,2, e a variancia
amostral foi 1,44.

71

O intervalo de 95%6 de confianca para a média populacional é:
(A) 4,2 + 0,49

(B) 4,2 + 0,64

©)4,2+0,71

(D) 4,2+ 0,75

(E) 4,2+0,81

RESOLUCAO:

O intervalo de confianca para a estimativa da média populacional sera dado por:
u= [i + ¢], onde:

X é a média amostral (dada no enunciado e igual a 4,2);
€ € 0 erro amostral, que iremos calcular para poder fazer a estimativa da média populacional.

Para calcular o erro, deveremos usar a Distribuicdo t-Student, pois a amostra é peguena
(n < 30) e a variancia populacional (¢%) é desconhecida. Temos somente a variancia
amostral (S?), que é igual a 1,44. Portanto o desvio padrdo amostral (S) sera igual a 1,2.

Entdo vamos utilizar a tabela da Distribuicdo t-Student (dada na prova) com ¢ (Fi) graus de
liberdade igual a 24 (n — 1), pois n = 25.

Como teremos 2,5% a esquerda e 2,5% a direita, vamos procurar, na tabela, a célula
intersecdo de to975 cOom ¢ = 24, pois a tabela t-Student é bi-paramétrica. Assim o fazendo,
encontraremos o valor 2,06.

S
A férmula do erro amostral é dada por: |e =t .
1-9 n

Temos os valores de: tl_% =206;S=1,2en=25.

Logo: ¢ = 2,06 - 12 = &= 0,4944.

V25

Portanto, o intervalo para a média populacional sera: p = [4,2 + 0,49] ou p = [3,71; 4,69].

Gabarito - letra A
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72

O intervalo de 95%6 de confianga para a variancia populacional é:
(A) (0,88, 2,79)

(B) (0,72, 3,05)

(C) (0,64, 3,20)

(D) (0,55, 3,16)

(E) (0,44, 3,44)

RESOLUCAO:

A estimativa por intervalo para a variancia populacional, considerando um nivel de significancia
o, sera dada por:

2 2
pmgczgw =1- al, onde:

2 2
Xsup Xinf

n é o nimero de elementos da amostra (no caso, n = 25);
S? é a variancia amostral (igual a 1,44, conforme enunciado);
Xgup € 0 Qui-Quadrado superior, valor que encontraremos consultando a tabela da

Distribuicdo Qui-Quadrado dada na prova, tabela esta também bi-paramétrica como a
tabela t-Student. Consideraremos o nimero de graus de liberdade ¢ (Fi) igual a 24 (n - 1),
pois n =25. Se o nivel de confianca é 0,95, entdo o nivel de significancia o é de 0,05, sendo
o/2 = 0,025. Na intersecdo de ¢ = 24 com X%,975 temos o valor do xgup, que é igual a 39,4;

2
Xinf

anteriormente. Na intersecdo de ¢ = 24 com X%1025 temos o valor do Xﬁ]f! igual a 12,4;

é o Qui-Quadrado inferior, valor que encontraremos consultando a mesma tabela citada

Substituindo os valores na férmula, fica:
F,(24-1,44 .2 _24-1,44

SO

< =0,95 = P(o,877 <o? < 2,787): 0,95 ou IC = (0,88, 2,79).
39,4 12,4

Gabarito - letra A

73

Se X tem distribuicdo normal com média 4 e variancia 9, a probabilidade de X = 6
vale, aproximadamente:

(A) 0,25

(B) 0,28

(C) 0,33

(D) 0,37

(E) 0,46

RESOLUCAQ:
Primeiramente, vamos relembrar que, se a distribuicdo normal tem média p e variancia ¢?, a
distribuicdo normal padrédo tera média zero e variancia unitaria (igual a 1). Como transformar
uma normal em normal padronizada?

Através da variavel de padronizagéo (Z) dada por: |Z =

Onde p € a média e o € o desvio padrdo. Do enunciado temos que p =4 ec = Jo =3.

Lembremos ainda que, a curva da distribuicdo normal é aquela curva campanular perfeita,
simétrica e mesocurtica e nesse caso, média, moda e mediana serdo coincidentes, ou seja, sera
centrada na média, que dividira a distribuicdo em duas partes iguais, 50% abaixo e 50% acima.
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Fazendo o desenho da curva normal padrdo., com 50% da area a esquerda da média:

1
p= 4 6
Estamos procurando, para atender ao solicitado no enunciado, a area sombreada a direita do
valor 6, pois é pedida a probabilidade de X ser maior do que 6. Se encontrarmos, na curva da
normal padrdo, a area entre os valores 4 (média) e 6, bastara subtrair de 0,50 (que esta a
direita da média) essa area. Entdo, vamos encontrar o valor correspondente em Z para X = 6.
Utilizando a variavel de padronizacao, teremos, de acordo com os dados do enunciado:

6-4 =Z= % = 0,6666... = 0,67.

z=X"M 7.
()

Facamos agora um eixo paralelo ao eixo dos X. Tal eixo paralelo sera o nosso eixo da variavel
padronizada Z, em que teremos zero para o valor correspondente a média (na normal padrao
a média corresponde a zero) e teremos o valor de 0,67 para a abscissa correspondente a 6.

4 6

z

(@)

0,67

Buscando entdo, na tabela da Distribuicdo Normal (dada na prova) o valor da area em Z
correspondente a distancia entre Z = 0 e Z = 0.67. encontraremos na tabela: 0,2486.

6

N&o é dificil concluir que a &rea procurada sera igual a: 0,50 — 0,2486 = 0,2514 = 0,25

Gabarito - letra A
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